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Abstrakt
Prace predstavuje metody vizualizace trojrozmérnych dat ziskanych z poc¢itacovych
simulaci, k tomu je vyuzit program Paraview. Konkrétné jsou na ukazkovych da-
tovych sadach demonstrovdana pouziti kontury, fezu a mapovani skalarnich dat na
logaritmickou barevnou skalu.

1 Uvod

Pro spravné pochopeni dat ziskanych z védeckych experimentt a pocitacovych simulaci
je potteba je vhodnym zpusobem zobrazit. Soubory s daty jsou velmi obsdhlé, proto
vyuzivame specidlni software. Vyzkouseli jsme si praci s programem Paraview [1] a nékolik
metod vizualizace dat reprezentujicich rust krystalu a turbulentniho proudéni.

2 Metody vizualizace

Pii simulaci ¢asové proménnych déju se data uklddaji pro jednotlivé ¢asové hladiny do
samostatnych souboru, které pak je program schopen spojit ve vizualizaci a zobrazit
data v ruznych casech. Pro zobrazeni nékterych dat muzeme vyuzit ruznych metod, diky
kterym muzeme zobrazit skaldrni (napf. teplota) a vektorové (napf. rychlost) veliciny.
Naptiklad fez nam umoznuje zobrazit data v 2D roviné. Déle lze vyuzit moznosti kontury,
ktera je mnozinou vsech bodu v nichz ma dané skaldrni pole stejnou hodnotu. Rychlostni
pole lze zobrazit pomoci Sipek nebo proudnic. Volumetrické zobrazeni umoziuje pomoci
pruhlednosti zobrazit trojrozmérnd data.

3 Superpocitac

V prubéhu naseho vyzkumu jsme vyuzivali vykonného superpocitace Helios ktery pro-
vozovan na FJFI. Jak uz bylo zminéno, data jsou velmi obsahld, a proto je zapotiebi
velké tloziste a pamét. Prave k tomu jsme vyuzivali tento superpocitaé, ktery byl se-
strojen pifmo zde na této fakulté. S vyhodou jsme pouzili rezim zpracovani klient /server,
ktery umoznuje naroéné operace s rozsahlymi daty realizovat pfimo na superpocitaci. Na
uzivatelské pracovni stanici se poté zobrazuji pouze vysledky.

109



4 Konkrétni vizualizace

Kazdy z nés si vyzkousel ruzné vizualizace.

4.1 Krystal

Jako prvni jsme vizualizovali rust krystalu [2]. Tvar krystalu byl uréen hodnotami fazového
pole
p:(0;7) x Q— R, (1)

které ma hodnoty blizké nule v kapaliné a blézké jedné v pevné latce. Povrch krystalu a
jeho rust v ¢ase jsme vizualizovali pomoci vrstevnice

T(t) = {fe Q'p(m) - }

jak je vidét na obrazku 1.

Obrazek 1: Rust krystalu

4.2 Orientace krystali

Dalsi datova sada obsahovala vysledky simulace rustu vice krystalt s riznymi orientacemi.
Césti oblasti, kde se rist krystalu fidi danou orientaci, jsou oznaceny pomoci skaldrniho
pole s celoc¢iselnymi hodnotami. Pomoci tohoto pole jsme barevné odlisili krystaly ruzné
orientace, jak je vidét na obrazku 2.
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Obrazek 2: Krystaly s ruznou orientaci

4.3 Krystaly ve volumetrickém zobrazeni

Diky volumetrickému zobrazeni jsme mohli vidét nékolik pruhlednych vrstev krystalu.

Krystal roste od stiedu a po celou dobu ma stejny smér rustu. Znazornéni lze vidét na
obrazku 3

Obrézek 3: Volumetrické zobrazeni

4.4 Distributor

Pomoci fezu jsme zobrazili proudéni vzduchu skrz distributor [3] ,coz je kovova perforo-
vané desticka na dné spalovaci komory fluidniho kotle, ktery rovnomeérneé rozdeélil proudéni
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vzduchu a pomoci barevné skély jsme rozdélili rychlost vzduchu. Zobrazeni muzeme vidét
na obrazku 4.
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Obrazek 4: Simulace turbolentniho proudéni skrz distributor

5 Zaveér

Vyzkouseli jsme si vizualizovat data, vidéli jsme a pracovali jsme s mistnim superpocitacem
a jen velmi povrchové jsme si vyzkouseli préci na katedfe matematiky FJFI.
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